Protection incendie dans
les centres de donneées

modadernes

Brouillard d'eau basse pression FM Approved pour
une nouvelle genéeration de salles informatiques

a haute densité

Un guide technigue et strategique pour les
operateurs hyperscale, colocation et edge

"/ FIREKILL




. . Les centres de donnees
RES,UME modernes evoluent plus
EXECUTIF rapidement que les normes

de protection incendie.

Les charges de travail liees a l'lA, les densités de racks supérieures a 50—-100 kW, les batteries de secours lithium-ion distribuées et
les constructions multi-étages ont créé de nouvelles dynamiques d’incendie que les systemes sprinklers traditionnels peinent a
maitriser, avec un risque éleve de pertes matérielles.

FM Global a réagi en mettant a jour ses normes pour les centres de données (5-32 et 5-33) et en introduisant des protocoles d'essai
évolutifs pour les occupancies HC-2/HC-3, incluant les chemins de cables multi-niveaux, de nouveaux matériaux de construction des
racks et les risques liés aux batteries lithium-ion.

Le systeme de brouillard d'eau basse pression FM Approved de VID répond a ces nouvelles conditions en offrant:

* jusqu’a 90% de réduction du volume d’'eau déchargé

- des performances certifi ées en conditions de forts débits d'air

* une approbation pour les occupancies HC-2/HC-3 (salles informatiques, locaux techniques, quais de chargement, zones de
stockage)

- la compatibilité avec des batteries lithium-ion distribuées

» une architecture de vannes décentralisée permettant une activation plus rapide et des temps d'acheminement du fl uide réduits, de
meilleures performances et moins de confl its d’installation

Ce document explique pourquoi les principaux opérateurs et consultants se tournent vers le brouillard d’eau, comment les systemes
FM Approved garantissent une conformité totale et quelles stratégies de conception permettent de maximiser la résilience et |la
disponibilité.
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UN PAYSAGE DE RISQUES
EN EVOLUTION

Augmentation des charges thermiques
et des flux d’air

Les racks a haute densité, les accélerateurs |A et les architectures
de refroidissement liquide augmentent fortement:

* les taux de dégagement de chaleur

* les vitesses d'air

* les niveaux d'obstruction

Ces conditions modifi ent la détection, l'activation des buses

et le comportement de l'extinction.

Batteries lithium-ion intégrées aux racks

Le passage de salles UPS centralisées a des unités de batteries de
secours distribuées (BBU) dans les racks entraine:

» des risques d’'emballement thermique

» un potentiel de réinfl ammation

» 'émission de gaz toxiques

» des incendies localisés a haute énergie

Il s'agit de I'un des risques les plus complexes jamais rencontrés
par le secteur de la protection incendie.

Chemins de cables multi-niveaux
et hauteurs accrues

Les salles informatiques modernes comprennent:

» deuy, trois niveaux ou plus de chemins de cables

- davantage d'obstacles

» des hauteurs sous plafond supérieures a 5 m

* aucune possibilite d'arret des operations

Ces environnements ne reléevent plus des “salles de traitement
de données” mais sont classés HC-2 et nécessitent

des solutions testées et certifi ees.

Pression réglementaire et assurantielle

Les exploitants doivent désormais repondre a
une combinaison de:

- normes globales des hyperscalers

* exigences des assureurs

» data sheets FM Global :
- attentes des autorités compétentes

Toute insuffi sance de performance en protection incendie
peut retarder la mise en service ou invalider

la couverture d'assurance.




POURQUOI LAPPROBATION FM
EST ESSENTIELLE

FM GClobal reste la norme de protection incendie la plus
pertinente et la plus adaptable pour les centres de
donnees modernes.

Normes dédiées aux centres de données Reconnaissance mondiale

La fi che FM DS 5-32 traite spécifi guement: L'approbation FM facilite I'acceptation par:

* des salles informatiques * les assureurs

- des conditions de fl ux d'air * les consultants

* des stratégies de confl nement * les hyperscalers

 des chemins de cables - les autorités compétentes

» de l'integration des batteries lithium-ion Elle réduit les risques et supprime les incertitudes
* des batiments multi-étages dans les déploiements internationaux.

Audits continus

Les systemes FM Approved de VID sont soutenus par:

» des audits annuels de fabrication

+ des inspections regulieres des sites de production

- |la vérifi cation de la qualité des composants

* une cohérence des performances sur I'ensemble du cycle de vie
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DE HC-1 A HC-2/HC-3:
UNE NOUVELLE CLASSIFICATION

Avec |'evolution des centres de donnees, FM a mis a jour
les classifications d'occupation.

Zone / Type de local Categorie précédente Classifi cation actuelle Notas
Bureaux / couloirs HC-1 HC-1 iInchange
Salles chemin de cables simple Data Processing HC-2 scénario obsolete
Salles chemins de cables multi-niveaux — HC-2 la plupart des salles modernes
Locaux techniques, BT/HT HC-1 HC-2 / HC-3 charge calorifi que plus élevée
Quais de chargement = HC-3 certifi ables avec le brouillard d'eau
Zones de stockage — HC-3 auparavant uniquement sprinkler
Locaux UPS / batteries — HC-2 / HC-3 selon la confi guration
Racks avec BBU lithium-ion = HC-2 offi ciellement reconnus

VID dispose désormais de I'approbation FM pour HC-2 et HC-3, permettant une protection compléte de toutes les classes de risques
au sein d'un centre de données moderne.
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COMMENT FONCTIONNE LE BROUILLARD

D’'EAU BASSE PRESSION
(ET POURQUOI IL EST DIFFERENT)

Le broulllard d'eau basse pression supprime l'incendie
grace a trois meécanismes physiques simultanes:

Refroidissement rapide

Les fi nes gouttelettes s'évaporent rapidement, absorbent
la chaleur et empéchent la propagation du feu.

Réduction de la concentration
d’'oxygene

Lorsque les gouttelettes se transforment en vapeur,
la concentration locale en oxygene diminue.

Interaction a haute efficacité avec
la zone de fl amme

La taille optimisée des gouttelettes et le schéma de pulvérisation
maximisent la surface d'échange et I'absorption d'énergie.

Compareé aux systemes sprinklers:

* jusqu'a 90% d’'eau en moins

- refroidissement plus rapide

- dommages collatéraux réduits
 diametres de tuyauterie plus faibles

meilleures performances en conditions de forts débits dair

controle plus precoce pour preserver la disponibilité opérationnelle
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PERFORMANCES EN ENVIRONNEMENTS
A FORT DEBIT D’AIR

La vitesse de |'air est I'un des aspects les plus mal
compris de |la protection incendie dans les salles
Informatiques.

Les défis

* FM limite la vitesse de l'air a 1,5 m/s pour la conception des sprinklers

* Les exploitants réduisent rarement le débit d'air apres détection

 Des vitesses élevées peuvent diriger la chaleur vers le mauvais sprinkler et provoquer des déclenchements intempestifs
- Une eau projetée au mauvais endroit entraine un refroidissement insuffi sant et un volume d'eau important

La solution FM Approved de VID

La technologie des buses VID:

* testée jusqu’a 8 m/s, au-dela des exigences de base FM

- utilise des ampoules en verre JOB a réponse rapide pour une activation correcte

- conserve l'intéegrité des gouttelettes dans des fl ux d'air a haute vitesse

* assure un positionnement precis du spray au-dessus du danger

Ceci est essentiel dans les environnements modernes a haute densité et dediés a I'lA.
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BATTERIES LITHIUM-ION:
LE NOUVEAU RISQUE CRITIQUE

FM Clobal identifie les batteries lithium-ion comme le

risque le plus complexe jamais rencontre par le
secteur de la protection incendie.

Pourquoi le brouillard

Le défi d’eau fonctionne

 tempeératures d'emballement thermique supérieures a 1000°C

. libération rapide de gaz + refroidit rapidement les surfaces des batteries

+ possibilité de réinfl ammation * controle l'incendie des les premieres phases

» propagation entre cellules et modules  limite la propagation aux racks adjacents -

- utilisation croissante a l'intérieur des racks serveurs via des BBU * reduit les pertes materielles dans les batiments multi-étages

* moindre volume d’eau contaminée a évacuer

Ce que FM autorise désormais

* hauteurs sous plafond jusqu'a 7,6 m

 aucune limitation stricte de la taille des batiments

» protection brouillard d'eau HC-2 pour les racks avec BBU intégrées

* brouillard d'eau comme alternative aux sprinklers de 8 ou 12 mm/min L/m?,
avec une réduction d'eau supérieure a 70%
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ARCHITECTURE DE VANNES
DECENTRALISEES: UNE NOUVELLE FACON
DE CONSTRUIRE LES CENTRES DE DONNEES

Les systemes sprinklers traditionnels reposent sur des
locaux de vannes centralisés. Cela entraine:

- de longues lignes de tuyauterie avec une faible évolutivité

* une consommation élevee de mateériaux

 des temps d'acheminement du fl uide plus lents

 davantage de confl its avec les systemes MEP et les chemins de cables
- une fl exibilité de conception limitée

» des pertes matérielles accrues en cas de déclenchement

L’'architecture de vannes decentralisées de VID

* place les vannes a I'extérieur de chaque salle, a proximité du risque

- réduit la longueur et le diametre des tuyauteries

* permet une mise en eau en environ 20 secondes, contre une limite de 30 secondes

- améliore |'évolutivité en autorisant 'aménagement des salles a l'arrivée des occupants
* réduit le poids d’acier d'environ 70%

- elimine les principaux confl its dans les plénums de plafond

Pour les grands campus, les gains en couts et en délais sont considérables.

9 — VID FIREKILL Fire Protection in Modern Data Centers



CONSOMMATION D’'EAU,
CONSOMMATION D’ENERGIE
ET DURABILITE

90% d’eau en moins

Une reduction du volume d’eau entraine:

 une diminution des capacités de stockage

- des exigences de drainage réduites

 un temps de remise en service plus court apres déclenchement
* une reduction des risques dans les batiments multi-étages

Consommation énergétique reduite

Les pompes basse pression:

- consomment nettement moins d'énergie

» fonctionnent comme pompes de surpression

* reduisent I'empreinte carbone opérationnelle par rapport
aux systemes sprinklers

Economies de matériaux

Une reduction de 70% du poids du systeme permet:
* moins d'acier

» moins de confl its avec les autres installations

* une conception parasismique simplifi ée

- une installation plus rapide

» des émissions de CO, incorporées plus faibles

Avantages en matiere de durabilite

Dans les régions ou les permis de construire integrent des
criteres de durabilite, le brouillard d'eau accélere les procédures
d'approbation.
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RETOUR DU MARCHE MONDIAL
(DE LA PART DES CONSULTANTS
ET DES AUTORITES COMPETENTES)

Allemagne Australie / APAC

Les experts en sécurité incendie confi rment: * les codes locaux ne sont pas alignés avec les risques
* les fl ches techniques FM sont les seules normes traitant liés au lithium-ion

des batteries lithium-ion dans les salles informatiques * les autorités demandent souvent les valeurs de

* les stratégies de fl ux dair et de détection doivent étre alignées densité FM méme lorsqu’elles ne fi gurent pas dans
sur les conditions d'essai FM les normes locales

* le brouillard d’eau nécessite des preuves de performance,
les approbations FM en accélerent I'acceptation

Europe Etats-Unis
* les hyperscalers exigent la conformité FM quel que soit le pays - forte adhésion des assureurs aux standards FM
- FM devient la référence unifi ee a I'échelle régionale « adoption croissante du brouillard d’eau en raison

de la rareté de |'eau et des batiments multi-étages
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CONCLUSION

Les centres de données modernes ne peuvent
plus s'appuyer sur des strategies de protection
Incendie depassees.

La combinaison de:

* haute densité

* batteries lithium-ion distribuees

- débits d'air élevés

» chemins de cables multi-niveaux

« campus multi-etages

» exigences croissantes en matiere de durabilité

nécessite une nouvelle génération de solutions de protection incendie.

Le systeme de brouillard d'eau basse pression FM Approved de VID offre:
* une protection certifi ée HC-2/HC-3

* une extinction rapide

* une resistance aux forts débits dair

* une fl exibilité de conception et une grande évolutivite

» une reduction des pertes materielles

* un cout total de possession reduit

 une conformité aux normes internationales
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